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(57) Abstract: The invention relates to an electromechanical disc brake (10). According to the invention, the disc brake (10) is 
^ formed with two friction brake linings (40, 42) each arranged on one side of a brake disc (14), which may be pressed against a brake 
disc (14), by means of an operating device (16) in the form of an electric motor. Fiuthermoie, both friction brake linings (40, 42) 
are supported on a wedge element (52), by means of two si^poils (46, 48), running at an angle to the brake disc (14) in opposing 
0\ directions. Said wedge element runs by sliding in a brake calliper (12) by means of a thrust bearing (56) paraUel to the brake disc 
^ (14). The wedge element (52) exercises a pressing force in addition to the pressing force in the operating direction (16) on applying 
^ pressure to die friction brake linings (40, 42), by means of Uie supports (46, 48) which run at an angle. A braking servo effect results. 

fs| (57) ZusammeofassuDg: Die Erfindung betrifft eine elektromechanische Scheibenbremse (10). Die Erfindung schlSgt vor, die 
O Scheibenbremse (10) mit zwei auf einer Seite einer Bremsscheibe (14) angeordneten Reibbremsbeiagen (40, 42) anszubilden, die 
A mit einer elektromotorischen Betatigungseinrichning (16) gegen eine Bremsscheibe (14) drilckbar sind. Des weiteren schlSgt die 
^ Erfindung 
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vor, die beiden Reibbiemsbelage (40, 42) Uber AbstiUzungen (46, 48), die in entgegengesetzten Richtungen schrag zur Biemsscheibe 
(14) veriaufen, an dnem Keilelement (52) abzastQtzen, welches mittels eines Wderlagers (56) parallel zur Bremsschdbe (14) ver- 
schieblich in einem Bremssattel (12) gefUhit ist Ober die schrag verlaufenden AbstUtzungen (46, 48) ikbt das Keilelement (52) beim 
DrUcken der ReibbremsbelSge (40, 42) g&gen die Bremsscheibe (14) eine Andiuckkraft zusStzlicb zu dner von der BetSdgungsein- 
richtung (16) ausgeflbten Andiuckkraft auf die ReibbremsbelSge (40, 42) aus. Es etgibt sich eine BremsunterstQtzung. 
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Beschreibuna 
- Scheibenbremse 

10 

stand derTechnik 

Die Erfindung betriffl eine Scheibenbremse mit den Merkmalen des Oberbegriffs 
des Anspruchs 1 . 

15 

Scheibenbremsen sind an sich bekannt. Sie weisen eine Bremsscheibe sowie 
Qblichenwelse zwei beiderseits der Bremsscheibe angeordnete Reibbremsbelage 
auf. Die Reibbremsbelage sind in einem Bremssattel aufgenommen. Die meisten 
der heute verwendeten Sclneibenbremsen werden liydraulisch betStigt. d. h. die 

20 Reibbremsbelage werden zum Erzeugen eines Bremsmoments hydraulisch 
gegen die Bremsscheibe gedrQckt. Dabei ist es mSglich, jeden Relbbremsbelag 
mit einem ihm zugeordneten Hydraulikkolben gegen die Bremsscheibe zu 
drOcken. Ebenfalls ist es mdgiich, einen der beiden Reibbremsbelage hydraulisch 
gegen die Bremsscheibe zu drucken und den anderen Reibbremsbelag durch 

25 eine Qber den Bremssattel Qbertragene Reaktlonskrafl gegen die andere Seite 
der Bremsscheibe zu drQcken. Der Bremssattel ist in diesem Fall ais quer zur 
Bremsscheibe verschieblicher Schwimmsattel ausgebiidet. 



10/19/2004, EAST Version: 1.4.1 



wo 02/10609 PCT/DEOl/02632 

2 

Auch ist vopgeschlagen worden, Schelbenbremsen elektromechanisch zu 
• betStlgen. Die BetStigungskrafl zum DrQcken des einen Reibbremsbelags gegen 
die Bremsscheibe wird in diesem Fall mit einem Elel<tromotor Qber einen 
Spindeltrieb auf den Reibbremsbelag ausgeQbt. Die eleictromechanischen 
5 Scheibenbremsen haben jedoch den Nachtell, dass sie zur Erzeugung einer 
ausreichend hohen Zuspannl<raft (dies ist die Kraft, mit der der Reibbremsbelag 
gegen die Bremsscheibe gedrOckt wird) und zum schnellen Zuspannen und 
Lfisen, also zum Erzielen einer ausreichend hohen Dynamik, einen groBen und 
infolgedessen schweren Elektromotor benotigen. Dies ist unerwQnscht, da sich 

10 die Scheibenbremse nur schlecht im Innenraum einer Felge eines Fahrzeugrades 
unterbringen l§sst, wo sie Qblicherweise angeordnet ist Zudem ist die 
Scheibenbremse Qblichen/veise an einem Radtrager angebracht und bildet eine 
ungefederte Masse. Ein hohes Gewicht der ungefederten Masse wirkl sich 
nachteilig auf eine StraBeniage eines Fahrzeugs aus und ist deswegen 

15 unen(vQnscht. Weiterer Nachteil bekannter, elektromechanischer 
Schelbenbremsen ist deren hohe Stromaufnahme, die ein elektrisches Bordnetz 
eines Kraflfahrzeug erheblich belastet. 

Aus der US-PS 5 219 048 ist eine elektromechanisch betatigte Scheibenbremse 
20 bekannt, die zwei Paar ReibbremsbelSge auiweist, die in zwei Bremssatteln 
angeordnet sind. Die Bremssattel sind in Umfangsrichtung der Bremsscheibe 
versetzt zueinander angeordnet. Das eine Reibbremspaar wird in an sich 
bekannter Weise mittels eines Elektromotors Qber ein Zahnradgetriebe und einen 
Spindeltrieb gegen die Bremsscheibe gedrQckt. Der Bremssattel dieses 
25 ReibbremsbelSgepaars ist um eine Achse parallel zur Drehachse der 
Bremsscheibe schwenkbar gelagert, d. h. der Bremssattel ist in etwa in 
Um1angsric*Ttung der Bremsscheibe beweglich. Zum DrQcken des zweiten 
Reibbremsbeiagepaars gegen die Bremsscheibe weist die bekannte 
Scheibenbremse einen Rampenmechanismus auf. Der Rampenmechanismus 
30 weit auf jeder Seite der Bremsscheibe eine Rampenplatte auf. die mit den 
ReibbremsbelSgen des ersten ReibbremsbelSgepaars verbunden ist Die 
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Rampenplatten weisen RampenflSchen auf, die Qber reibungsmindemde Kugeln 
bei Verschiebung der Rampenplatten in Umfangsrichtung der Bremsscheibe die 
ReibbremsbelSge des zweiten Reibbremsbeiagepaars gegen die Bremssclieibe 
drCicken. Die Rampenflachen steigen in beide Richtungen an, so dass das 
5 AndrQclcen des zweiten Reibbremsbeiagepaars gegen die Bremsscheibe 
unabliangig von einer Dreliriditung der Bremsscheibe ist. Die Verschiebung der 
Rampenplatten erfolgt beim Drucken des ersten Reibbremsbeiagepaars mittels 
des Elel<tromotors gegen die Bremsscheibe, wobei in bereits beschriebener 
Weise sich der erste, urn eine zur Drehachse der Bremsscheibe schwenkbare 

10 Bremssattel in Umfangsrichtung der Bremsscheibe bewegt Die mit den 
Reibbremsbelagen des ersten Reibbremsbeiagepaars verbundenen 
Rampenplatten bewegen sich mit dem Bremssattel mit und drOcken Qber Ihre 
Rampenflachen die Reibbremsbelige des zweiten ReibbremsbelSgepaar gegen 
die Bremsscheiben. Bei der bekannten Scheibenbremse erfolgt eine 

15 BremsunterstQtzung in der Weise, dass zum DrQcken des zweiten 
Reibbremsbeiagepaars gegen die Bremsscheibe keine eigene AndrQckkratt 
aufgebracht werden muss, sondem die zum DrCicken des zweiten 
Reibbremsbeiagepaars notwendige Kraft und Energie wird vom ersten 
Reibbremsbeiagepaar abgeleitet Vom Elektromotor wird ausschlieBlich das erste 

20 Reibbremsbelagepaar gegen die Bremsscheibe gedriickt. 

Die bekannte Scheibenbremse hat den Nachteil, dass sie zwei Bremssattel 
benotigt und infolgedessen groBbauend und schwer ist. Weiterer Nachteil der 
bekannten Scheibenbremse ist deren aufwendiger Aufbau. 

25 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaSe Scheibenbremse mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
weist eine schrSg zur Bremsscheibe veilaufende AbstQtzung fOr den 
30 Reibbremsbelag auf. Wird der Reibbremsbelag von der Betatigungseinrichtung 
gegen die drehende Bremsscheibe gedruckt, so bewirkt eine Reibung zwischen 
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der Bremsscheibe und dem Reibbremsbelag eine Kraft parallel zur Bremsschelbe 
In deren Umfangsrichtung und Drehrichtung auf den Reibbremsbelag. DIese Kraft 
parallel zu Bremsschelbe drOckt den Reibbremsbelag gegen die schr§ge 
AbstDtzung. Als Folge Qbt die schrSge AbstQtzung eine Reaktionskraft auf den 
5 Reibbremsbelag aus, die den Reibbremsbelag gegen die Bremsscheibe drOckt. 
Mit anderen Worten bewirkt die von der drehenden Bremsscheibe beim Bremsen 
auf den Reibbremsbelag ausgeubte Reibungskraft eine Art Keilwirkung aus, die 
den Reibbremsbelag in Drehrichtung der Bremsscheibe in einen enger 
werdenden Spalt oder Zwischenraum zwischen der Bremsscheibe und der schrSg 
10 verlaufenden AbstQtzung drQckt Aufgrund der Keilwirkung wird der 
Reibbremsbelag gegen die Bremsscheibe gedrOckt. 

Die beim Bremsen von der AbstQtzung auf den Reibbremsbelag der 
erflndungsgemaSen Scheibenbremse ausgeQbte Kraft, die den Reibbremsbelag 

15 gegen die Bremsscheibe drQckt, bewirkt eine BremsunterstOtzung in dem Sinn, 
dass eine Gesamtandruckkraft, mIt der der Reibbremsbelag beim Bremsen 
Insgesamt gegen die Bremsscheibe gedrOckt vwrd. groBer ist als eine 
Andmckkraft, die von der Betatigungseinrichtung der erfindungsgemaBen 
Scheibenbremse unmittelbar auf den Reibbremsbelag ausgeubt wird. Die 

20 Betatigungseinrichtung der erfindungsgemaiSen Scheibenbremse bringt nur einen 
Teil der Gesamtandaickkraft auf, mit der der Reibbremsbelag gegen die 
Bremsscheibe gedrOckt wird. Ein Qbriger Teil der Gesamtandruckkraft wird von 
der schrag zur Bremsscheibe verlaufenden AbstQtzung auf den Reibbremsbelag 
ausgeObt, ohne dass hierfOr eine Kraft oder Energie von der 

25 Betatigungseinrichtung aufgebracht warden mQsste. 

Durch Wahl eines Winkels, in welchem die AbstQtzung fOr den Reibbremsbelag 
schrSg zur Bremsscheibe veriauft, Idsst sich ein Verhaitnis zwischen dem Anteil 
an der Gesamtandruckkraft, der von der Betatigungseinrichtung aufgebracht wird 
30 und dem Anteil, den die AbstQtzung ausubt, einstellen. Durch einen kleinen 
Winkel zwischen der schrag veriaufende AbstQtzung und der Bremsscheibe lasst 



10/19/2004, EAST Version: 1.4.1 



wo 02/10609 PCT/DEOl/02632 

5 

sich eine hphe BremsunterstQtzung errelchen, mit einer vergleichsweise 
niedrigen, von der Betatigungseinrichtung auf den Reibbremsbelag ausgeQbten 
Andaickkraft ISsst sich ein hohes Bremsmoment auf die Bremsscheibe ausQben. 
Dies hat den Vorteil, dass eine geringe Betatigungsenergie zum BetStigen der 
5 erfindungsgemaBen Scheibenbremse ausrelcht und dass die erfindungsgemaBe 
Scheibenbremse eine hohe Dynamil< beim Zuspannen und Losen aufweist. Die 
AbstQtzung muss nicht gerade verlaufen, sie l<ann in ihrem Verlauf 
unterschiedliche Winl<el zu Bremsscheibe aufweisen, also beispielsweise 
gebogen verlaufen. Auf diese Weise lasst sich die BremsunterstQtzung in 
10 Abhangigl<eit von einer Zuspannkraft Sndem, beispielsweise ISsst sich durch 
einen zum Ende der AbstQtzung kleiner werdenden Winkel zwischen der 
AbstQtzung und der Bremsscheibe eine mit zunehmender Zuspannkraft 
zunehmende BremsunterstQtzung erreichen. 

15 Weltere Vorteile der erfindungsgemaBen Scheibenbremse sind deren kompakte 
Bauweise mit geringem Bauraumbedarf und geringem Gewicht. 

Die UnteransprQche habe vortellhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
im Anspruch 1 angegebenen Erfindung zum Gegenstand. 

20 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung weist gemaB Anspruch 2 zwei 
Reibbremsbeiage auf einer Seite der Bremsscheibe auf. Die beiden 
Reibbremsbelage kdnnen auch als ein zweigeteilter Reibbremsbelag aufgefasst 
werden. Die Scheibenbremse weist fOr jeden der beiden Reibbremsbeiage eine 

25 schrag zur Bremsscheibe verlaufende AbstQtzung auf, wobei die beiden 
AbstQtzungen in entgegengesetzte Richtungen schrag zur Bremsscheibe 
verlaufen. Dies hat den Vorteil, dass beim Bremsen bei einer Drehrichtung der 
Bremsscheibe eine der beiden AbstQtzungen den von ihr abgestutzten 
Reibbremsbelag als Folge der von der drehenden Bremsscheibe auf den 

30 Reibbremsbelag ausgeQbten Reibung gegen die Bremsscheibe drQckt und bei 
entgegengesetrter Drehrichtung der Bremsscheibe die andere AbstQtzung den 
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anderen Reibbremsbelag gegen die Bremsscheibe drOckl. Die 
BremsunterstOtzung durch die schrSg zu Bremsscheibe verlaufende AbstQtzung 
ist bei dieser Ausgestaltung der Erfindung drelirichtungsunabiiangig. 

5 Bei einer Weiterbildung der Erfindung gemSIS Ansprucli 3 sind die beiden 
Abstatzungen miteinander verbunden und parallel zur Bremsscheibe 
verschieblich gefQhrt. Die beiden AbstQtzungen l<6nnen beispielsweise an einem 
gemeinsamen Keilelement ausgebiidet sein. Wie oben erlSutert Qbt beim 
Bremsen eine der beiden AbstQtzungen eine Andrudd<raft auf den von ihr 

10 abgestQtzten Reibbremsbelag aus, die den Reibbremsbelag gegen die 
Bremsscheibe drQckt. Die von der drehenden Bremsscheibe beim Bremsen auf 
den einen Reibbremsbelag ausgeQbte Reibung bewirlct eine Kraft parallel zur 
Bremsscheibe auf diesen Reibbremsbelag. Der Reibbremsbelag QbertrSgt die 
Kraft parallel zur Bremsscheibe Qber die Ihn abstOtzende AbstQtzung auf die 

15 andere der beiden miteinander verbundenen Abstatzungen. Die andere 
AbstQtzung Qbt aufgrund dieser auf sie ausgeQbten Kraft parallel zur 
Bremsscheibe durch Ihren Verlauf schr§g zur Bremsscheibe eine Andruckkraft 
auf den anderen, von ihr abgestQtzten Reibbremsbelag aus, die auch den 
anderen Reibbremsbelag gegen die Bremsscheibe druci^t Diese Ausgestaltung 

20 der Erfindung hat den Vorteil,- dass sie drehrichtungsunabhangig ist. Weiterer 
Vorteil dieser Ausgestaltung der Erfindung ist, dass die beiden auf einer Seite 
der Bremsscheibe angeordneten Reibbremsbelage • mit zumindest 
nSherungsweise gleicher Kraft gegen die Bremsscheibe gedrOckt werden. Die 
Andruckkraft verteilt sich dadurch gleichmaBig auf beide Reibbremsbelage, die 

25 beiden ReibbremsbelSge werden gleichmSBig abgenutzt. Des weiteren wird ein 
SchrSgzug auf den Bremssattel vemrtleden, der bei Ausbildung als 
Schwimmsattel zu einem Verkanten des Schvi^immsattels fOhren kdnnte. 

Aufgrund ihrer BremsunterstOtzung und ihrer hohen Dynamik eignet sich die 
30 erfindungsgemafie Scheibenbremse zu einer elektromechanischen Betatigung, 
wIe sie in Anspnjch 4 vorgesehen ist. Es genQgt ein vergleichsweise kleiner 
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Elektrofnotor mit.geringer Stromaufnahme zum Betatigen der Schelbenbremse. 
Auf diese Weise ist es mdglich, die erfindungsgemaBe Scheibenbremse 
kleinbauend und leicht auszubilden, ihr Bremssattel einschlieBlich der 
Betatigungseinrichtung baut nur wenig grdBer als ein Bremssattel einer 
5 hydraulischen Scheibenbremse. Die erfindungsgemaBe Scheibenbremse .ISsst 
sich dadurch gut innerhalb einer Felge eines Fahrzeugrads unterbringen. • 

Eine Ausgestaltung der Erfindung weist gemilS Anspruch 5 eine 
elelctromechanische Betatigung der Scheibenbremse mit einem 

10 selbsthemmenden Getriebe auf. Verwendbare, selbsthemmende Getriebe sind 
beispielsweise ein Schnecl<engetrlebe oder ein Spindeltrieb. Dies hat den Vorteil, 
dass eine einmal aufgebrachte Andruckkraft des Reibbremsbelags gegen die 
Bremsscheibe bei unbestromtem Elektromotor aufrechterhalten bleibt. Der 
Eleklromotor wird nur zum Andem der Andruckkraft bestromt Dies hat den 

15 Vorteil einer verringerten Belastung eines elektrischen Bordnetzes eines mit der 
erfindungsgem§(5en Scheibenbremse ausgerusteten Kraftfahrzeugs. Des 
welteren ist eine EnvSrmung des Elektromotors ven-ingert, wodurch sich dessen 
BaugrSBe welter ven-ingem ISsst. ZusStzlicher Vorteil ist die Verwendbarkeit der 
Scheibenbremse als Feststellbremse, da sie ein einmal aufgebautes 

20 Bremsmoment unbestromt aufrecht erhait. 



Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines AusfQhrungsbeispiels der 
Erfindung nSher erlSutert. Die einzige Figur zeigt eine Schnittdarstellung einer 
erfindungsgemaUen Scheibenbremse mit einer Blickrichtung radial von auBen 
auf die Bremsscheibe. Die Zeichnung ist als verelnfachte. schematisierte 
Darstellung zu verstehen. 
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Beschreibung des AusfQhrungsbeispiels 
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Die in der Zeichnung dargesteilte, erfindungsgemdQe Scheibenbremse 10 weist 
einen Bremssattel 12 auf, der als Schwimmsattel ausgebildet ist, d. h. er ist quer 
5 zu einer Bremsscheibe 14 versciiiebiich. Die Sclieibenbremse 10 ist 
elel<tromechanlscli betStigbar, sie weist sine Betatigungseinrichtung 16 mit einem 
Elelctromotor 18 und einem Spindeltrieb 20 auf. Der Elel<tromotor 18 ist ais 
Holiiwellenmotor ausgebildet, er weist eine Hoiilweiie 22 auf, die eine ebenfalls 
mit 22 bezeiclinete iVIutter des Spindeltriebs 20 bildet. Der Spindeltrieb 20 ist 

10 reibungsarm als Kugelgewindetrieb ausgebildet. Er weist die IVIutter 22 auf, die 
uber Kugein 24 mit einer Spindel 26 in Eingrlff steht Durch drehenden Antrieb 
der Mutter 22 wird die Spindel 26 in axialer Richtung verschoben. Die Mutter 22 
des Spindeltriebs 20, die zugleich die Welle 22 des Elektromotors 18 ist, ist Qber 
ein Axlal-Kegelrollenlager 28 in axialer Richtung in einem Motor- und 

15 Getriebegehause 30 axial abgestOtzt und drehbar gelagert. Das Motor- und 
GetriebegehSuse 30 ist Bestandteil des Bremssattels 12. Es ist auch mSglicli, 
das Motor- und GetriebegehSuse 30 am Bremssattel 12 anzuflanschen, 
beispieisweise anzuschrauben. 

20 An einem der Bremssctieibe 14 zugewandten Ende der Spindel 26 ist eine 
BrOcke 32 befestigt, die ein Jocli 34 und zwei Schenkel 36 aufweist. Die BrQcke 
32 ist in der Mitte ihres Joclis 34 mittels einer Bolzenverbindung 38 schwenkbar 
am Ende der Spindel 26 befestigt. Die beiden Schenkel 36 stehen in Richtung 
der Bremsscheibe 14 vom Joch 34 ab. 

25 

Auf einer der Betatigungseinrichtung 16 zugewandten Seite der Bremsscheibe 14 
liegen zwei Relbbremsbeiage 40, 42 im Bremssattel 12 ein. Die beiden 
Reibbremsbeiage 40, 42 stQtzen sich in Umfangsrichtung der Bremsscheibe 14 
Qber eine Schraubendmckfeder 43 gegeneinander ab. Zum Bremsen wird der 
30 Elektromotor 18 in einer Zuspannrichtung bestromt, wodurch die Welle 22 des 
Elektromotors 18 in einer Zuspannrichtung dreht. Durch ihre Drehung verschiebt 
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die Welle 22 des Elektromotors 18, die zugleich die Mutter 22 des Spindeltriebs 
20 bildet, die Sjsinde! 26 in RIchtung zur Bremssclielbe 14. Ober die BrOcke 32 
werden die ReibbremsbelSge 40, 42 mit einer Andruckkraft gegen die 
Bremsscheibe 14 gedrOckt und bremsen diese. Die Andruckkraft der 
5 Relbbremsbelage 40, 42 bewirkt in an sich bekannter Weise eine Reaktionskraft 
auf den als Schwimmsattel ausgeblldeten Bremssattel 12, der in Riclitung der 
Betatigungselnrichtung 16 verschoben wird und dadurch einen dritten 
Reibbremsbelag 44, der auf einer der Betatigungseinricfitung 16 abgewandten 
Seite der Bremsscheibe 14 im Bremssattel 12 einliegt, gegen die der 

10 Betatigungseinrichtung 16 abgewandte Seite der Bremsscheibe 14 drOckt. Die 
Relbbremsbelage 40, 42, 44 werden in an sich bekannter Welse von belden 
Seiten gegen die Bremsscheibe 14 gedruckt und bremsen diese. Die belden auf 
einer Seite der Bremsscheibe 14 angeordneten Reibbremsbelage 40, 42, konnen 
auch als ein zweigeteilter Reibbremsbelag aufgefasst werden. Der 

15 Reibbremsbelag 44, der auf der der Betatigungselnrichtung 16 abgewandten 
Seite der Bremsscheibe 14 angeordnet ist, ist nSherungsweise deckungsgleich 
mit deri belden Relbbremsbelagen 40, 42 gemelnsam, die auf der der 
BetStigungselnrichtung 16 zugewandten Seite der Bremsscheibe 14 angeordnet 
sind. 

20 

Die nachfolgenden AusfQhmngen beziehen sich auf die beiden Reibbremsbelage 
40, 42, die auf der der Betatigungseinrichtung 16 zugewandten Seite der 
Bremsscheibe 14 im Bremssattel 12 einliegen. Die erfindungsgemSUe 
Scheibenbremse 10 weist fOr jeden dieser beiden Reibbremsbelage 40. 42 eine 

25 AbstOtzung 46, 48 auf, die schrag zur Bremsscheibe 14 veriauft. Dabei verlaufen 
die beiden AbstOtzungen 46. 48 In entgegengesetzten Richtungen schrag zur 
Bremsscheibe 14. Die Reibbremsbelage 40, 42 stQtzen sIch relbungsarm Qber 
Zyllnderrollen 50 an den AbstOtzungen 46, 48 ab. Die belden AbstOtzungen 46, 
48 sind an einem Kellelement 52 angeordnet, das parallel zur Bremsscheibe 14 

30 verschieblich Ist Das Kellelement 52 stOtzt sich relbungsami Qber Zylinderroilen 
54 an eInem Widerlager 56 ab, welches stan- im Bremssattel 12 befestigt ist. Das 
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Wideriager 56 ist parallel zur Bremsscheibe 14 in Abstand von dieser angeordnet 
und stQtz* das Keilelement 52 senkrecht zur Bremsscheibe 14 ab..Das 
Wideriager 56 bildet eine FQhrung 56 fur das Keilelement 52, die das Keilelement 
52 parallel zur Bremsscheibe 14 verschieblich fuhrt. Das Keilelement 52 und das 
5 Wideriager 56 sind auf einer der Betatigungseinrichtung zugewandten Seite der 
Bremsscheibe 14 in einem Innenraum der BrQcke 32 angeordnet. 

Die Funl<tion der AbstOtzungen 46, 48, des Keilelements 52 und des Widerlagers 
56 ist folgende: Zum Bremsen werden die beiden auf einer Seite der 

10 Bremssdieibe 14 angeordneten Reibbremsbelage 40. 42 mittels der 
Betatigungseinrichtung 16 Qber die BrQcke 32 gegen die Bremsscheibe 14 
gedrOckt Dies ist oben eriautert worden. Die drehende Bremsscheibe 14 bewirkt 
Qber eine Reibung eine Kraft parallel zur Bremsscheibe 14 auf die beiden 
RelbbremsbelSge 40, 42. Bei einer angenommenen Drehrichtung der 

15 Bremsscheibe 14 in Richtung des Pfeils 58 wird der in der Zeichnung oben 
dargestellte Reibbremsbelag 40 in Richtung des anderen Reibbremsbelags 42 
gedrOckt Der andere, in der Zeichnung unten dargestellte Reibbremsbelag 42 
stOtzt sich gegen die durch Reibung von der Bremsscheibe 14 auf ihn ausgeubte 
Kraft in an sich bekannter Weise am Bremssattel 12 ab. Der in der Zeichnung 

20 oben dargestellte Reibbremsbelag 40 ist ein in Drehrichtung 58 der 
Bremsscheibe 14 vorderer Reibbremsbelag 40, der in der Zeichnung unten 
dargestellte Reibbremsbelag 42 ist ein in Drehrichtung 58 der Bremsscheibe 14 
hinterer Reibbremsbelag 42. Der in Drehrichtung 58 der Bremsscheibe 14 
vordere Reibbremsbelag 40 stOtzt sich gegen die von der drehenden 

25 Bremsscheibe 14 durch Reibung auf ihn ausgeQbte Kraft an der ihm 
zugeordneten AbstQtzung 48 ab. Durch ihren Verlauf schrSg zur Bremsscheibe 
14 Qbt die AbstQtzung 46 eine Reaktionskraft auf den Reibbremsbelag 40 aus, 
die den Reibbremsbelag 40 zusStzlich zu der von der Betatigungseinrichtung 16 
Qber die BrQcke 32 auf ihn ausgeObten Andruckkrafl gegen die Bremsscheibe 14 

30 drOckt. Die schrSg zur Bremsscheibe verlaufende AbstQtzung 46 bewirkt somit 
eine BremsunterstQtzung, die gesamte Andnjckkraft, mit der der Reibbremsbelag 
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40 gegen die Bremsscheibe 14 gedrOckt wird,. ist greiier als die von der 
Betatigiingselnrichtung 16 auf den Reibbremsbelag 40 ausgeQbte Andruckl<rafl. 
Die von der drelienden Bremsscheibe 14 durdi Reibung auf den In Drehriclitung 
58 vorderen Reibbremsbelag 40 ausgeObte Kraft parallel zur Bremsscheibe ist in 
6 der Zeichnung symboliscli mit dem Pfeil 60 dargestellt 

Ober die ihm zugeordnete AbstOtzung 46 ubertrSgt der in Drehrichtung 58 der 
Bremsscheibe 14 vordere Reibbremsbelag 40 die von der drehenden 
Bremsscheibe 14 beim Bremsen durch Reibung auf ihn ausgeQbte Kraft 60 auf 

10 das Keilelement 52. Da sich das Keilelement 52 senlvecht zur Bremsscheibe 14 
am Widerlager 56 abstCltzt und Infolgedessen nur parallel zur Bremsscheibe 14 
verschleblich ist, wirkt die vom Reibbremsbelag 40 auf das Keilelement 52 
ausgeQbte Kinaft parallel zur Bremsscheibe 14 in deren Drehrichtung 58. Die vom 
Reibbremsbelag 40 auf das Keilelement 52 ausgeQbte Kraft ist in der Zeichnung 

15 mit Pfeil 62 angedeutet. Ober die andere AbstOtzung 48. die dem in Drehrichtung 
58 der Bremsscheibe 14 hinteren Reibbremsbelag 42 zugeordnet ist, Qbt das 
Keilelement 52 eine Kraft auf diesen Reibbremsbelag 42 aus. Da der 
Reibbremsbelag 42 in Richtung parallel zur Bremsscheibe 14 am Bremssattel 12 
abgestutzt ist, wirkt die vom Keilelement 52 Ober die schrSg zur Bremsscheibe 14 

20 verlaufende AbstOtzung 48 auf den Reibbremsbelag 42 ausgeQbte Kraft 
senkrecht zur Bremsscheibe 14, das Keilelement 52 drQckt den in Drehrichtung 
58 der Bremsscheibe 14 hinteren Reibbremsbelag 42 gegen die Bremsscheibe 
14. Die in beschriebener Weise vom Keilelement 52 auf den in Drehrichtung 58 
der Bremsscheibe 14 hinteren Reibbremsbelag 42 ausgeQbte Andruckkraft ist 

25 zumindest in etwa eben so grofS wie die vom Keilelement 52 auf den in 
Drehrichtung 58 der Bremsscheibe 14 vorderen Reibbremsbelag 40 ausgeQbte 
Andruckkraft Es werden dadurch beide ReibbremsbelSge 40, 42 mit zumindest 
naherungsweise glelcher Andruckkraft gegen die Bremsscheibe 14 gedruckt. Die 
vom Keilelement 52 auf den In Drehrichtung 58 der Bremsscheibe 14 hinteren 

30 Reibbremsbelag 42 ausgeQbte Andruckkraft bewirkt auch an diesem 
Reibbremsbelag 42 eine BremsunterstQtzung, die vom Keilelement 52 auf den 
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Reibbremsbelag 42 ausgeQbte Andnjckkraft wirkl zusStzlich zu der von der 
BrQcke 32 der Betatigungseinrichtung 16 ausgeQbten Andruckkraft auf diesen 
Reibbremsbelag 42. 

5 Da die erfindungsgemaUe Scheibenbremse 10 symmetrisch ausgebildet ist, ist 
sie dreh^^cl^tungsunabl^angig, die beschriebene BremsunterstOtzung Qber die 
AbstQtzungen 46, 48 und das Keilelement 52 ist auch bei entgegengesetzter 
Drehriclntung der Bremsscheibe 14 wirksam. 

10 Der Spindeltrleb 20 der Betatigungseinrichtung 16 ist selbsthemmend 
ausgebildet. Dadurch bleibt eine einmal vom Elektromotor 18 Qber den 
Spindeltrleb 20 aufgebrachte Andrud<kraft der ReibbremsbelSge 40, 42, 44 bei 
unbestromtem Elektromotor 18 unverSndert aufrechterhalten. Der Elektromotor 
18 wird deswegen nur zum Andem der Andruckkraft der Reibbremsbelage 40, 

15 42, 44 gegen die Bremsscheibe 14 bestromt Die Scheibenbremse 10 eignet sich 
durch die selbsthemmende Ausblldung des Spindeltrlebs 20 auch als 
Feststellbremse, da sie eIne einmal aufgebracht Andruckkraft und damit ein auf 
die Bremsscheibe 14 ausgeubtes Bremsmoment bei unbestromten Elektromotor 
18 unverandert aufrecht erhalt. 

20 
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PatentansprQche 

1. Scheibenbremse, mit einer Bremsscheibe, mit einem Reibbremsbelag und mit 
10 einer BetStigungseinrichtung, mit der der Reibbremsbelag gegen die 
Bremsscheibe drQckbar 1st, dadurch gekennzeichnet. dass die Sclieibenbremse 
(10) eine schrag zur Bremsscheibe (14) verlaufende AbstCrtzung (46, 48) fur den 
Reibbremsbelag (40, 42) autweist. 

15 2. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Scheibenbremse (10) zwei Reibbremsbelage (40, 42) aufweist, die beide auf 
einer Seite der Bremsscheibe (14) angeordnet sind, und dass die 
Scheibenbremse (10) fur jeden der beiden Reibbremsbelage (40, 42) eine schrag 
7ur Bremsscheibe (14) verlaufende AbstOtzung (46, 48) aufweist, wobei die 

20 beiden AbstQtzungen (46, 48) in entgegengesetzten Richtungen schrag zur 
Bremsscheibe (14) verlaufen. 

3. Scheibenbremse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
AbstQtzungen (46, 48) miteinander verbunden sind, und dass die beiden 
25 AbstQtzungen (46, 48) eine FQhrung (56) aufweisen, mit der sie parallel zur 
Bremsscheibe (14) verschieblich gefuhrt sind. 
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4. Scheibenbremse nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Betatigungseinrichtung (16) einen Elektromotor (18) und ein 
Rotatlons/Translatlons-ymsetzungsgetriebe (20) zum DrQcken der 
ReibbremsbelSge (40, 42) gegen die Bremsscheibe ( 1 4) aufweist. 

5 

5. Sdieibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Betatigungseinrichtung (16) einen Elektromotor (18) und ein selbsthemmendes 
Getriebe (20) aufweist. 

10 6. Scheibenbremse nach Anspmch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Scheibenbremse (10) eine BrQcke (32) aufweist, Qber die mit der 
Betatigungseinrichtung (16) die beiden ReibbremsbelSge (40, 42) gemeinsam 
gegen die Bremsscheibe (14) drOckbar sind. 

15 7. Scheibenbremse nach Anspaic*) 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
BrQcke (32) schwenkbar mit der Betatigungseinrichtung (16) verbunden ist. 
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